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Acidentes Rodoviarios
Contextualizacao do problema
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Key facts

« The United Nations General Assembly has set an ambitious target of halving the
global number of deaths and injuries from road traffic crashes by 2030 (A/RES
174/299).

« Road traffic injuries are the leading cause of death for children and young adults
aged 5-29 years.

« Approximately 1.3 million people die each year as a result of road traffic crashes.

+ More than half of all road traffic deaths are among vulnerable road users:
pedestrians, cyclists, and motorcyclists.

« 93% of the world's fatalities on the roads occur in low- and middle-income countries,
even though these countries have approximately 60% of the world's vehicles.

« Road traffic crashes cost most countries 3% of their gross domestic product.
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OBJETIVOS DO PROJETO
MOPREVIS

Determinantes para a ocorréncia Modelos preditivos (estradas mais

e gravidade de acidentes provavelis em determinado periodo)
REDUZIR

A SINISTRALIDADE

GRAVE NO DISTRITO

. DE SETUBAL -
S a de Ferramenta de apoio a tomada
a

IS
informacao espaci de decisao em tempo real

MODELAGCAO E PREDICAO DE ACIDENTES
DE VIACAO NO DISTRITO DE SETUBAL

iﬂterE:‘:reirlrﬁgz I;".= M 0 P R Ev I S
~yeo

Dotar a GNR com uma ferramenta digital de apoio a tomada de decisao,
permitindo a otimizacéo e a gestao dos recursos para a prevencao.

Iniciar a construcdo de um instrumento para a gestao do trafego, eventualmente
em rede com varias entidades intervenientes na producéo de dados.
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Destaque para:

- Distribuicao assimétrica Norte-Sul

- Acompanhamento das infraestruturas
rodoviarias.

* Acidentes 2016 a 2019

= )
i_ _; Municipios

Dataset — 2016 a 2019

I) Todos os acidentes 27847
Acidentes com vitimas 5970
A ii) Acidentes com vitimas 570

graves ou mortais
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Distribuicao Acidentes
Rodoviarios

Mapas de Estimativa de
Densidade do Nucleo
(Mapas Termicos)
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Q Mapa térmico (estimativa de densidade do nucleo)

Parametros Registo

Camada de pontos

o Addentes Moprevis 26-07-2022_SI6_UTM29N [EPSG: 32624] - @gﬂ *%

Apenas oz elementos selecionados

Raio
2,000000 € |-
Output raster size
Linhas 4052 + | Colunas 3387
Tamanho do pixcel em X | 30,000000 + | Tamanho do pixel em ¥ | 30,000000

w Parametros avancados

Raio do campo [opcional]

Weight from field [opdonal]

Kernel shape
Quartico

Decay ratio (Triangular kernels only) [opconal]
0,000000

Output value scaling
Emn bruto

| 0%

Avancado = | |Executar como processamento em série...

quildmetros ¥

ik

ik

L1

Mapa térmico
(estimativa de
densidade do
nucleo)

Creates a density (heatmap)
raster of an input point vector
layer using kernel density
estimation. Heatmaps allow
easy identification of hotspots
and dustering of points.

The density is calculated based
on the number of points in a
location, with larger numbers
of dustered points resulting in
larger values.
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|) Todos os acidentes

2km raio ENE e il
Funcao Quartica B a, £

1- Caparica L s S
2- Fogueteiro, Ferndo R
Ferro, Quinta do Conde S B,
3- Sesimbra = S
4- Moita 3 ‘
5- Montijo

6- Pinhal Novo

7- Palmela

8- Alcacer do Sal

9- Grandola St
10- Santo André 10~ AR ;
11- Santiago do Cacém  Roads [ [ 25
12- Sines Main roads 12 ‘ ?

08,6 2 !
Other roads f . R

KDE
[0} r,__j

0] 10 20 km A

81418 L L |

Apoios e organizacao: N
Q&“ x) 0 NANIGATOR B )

EEEEEEE



1) Acidentes com
vitimas graves ou
mortais
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Distribuicao Acidentes
Rodoviarios

Autocorrelacao espacial
(Getis-Ord Gi* e Local Moran-1)
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Spatial weights matrix Spatial weights matrix
(fixed distance band) (queen’s case contiguity)
+ Select 4 manually
+ Optimize d using Global Moran’s I
(incremental spatial autocormrelation

test) \
Gi*

(Z-score and p-value as new attribute fields)
t Use row standardized spatial weights (default = binary)
t Select standard normal approximation from permutations to compute Gi* (defanlt
= normality assumption) l

~ Output shapefile
* (with proper styling rules) ”
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Estuda a autocorrelacao entre
pontos usando pesos espaciais

Permite saber o comportamento
dos aglomerados

Utiliza poligonos

Hotspots e Coldspots
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Local Getis-Ord Gi* Local Moran's |

Select the input layer:

Select the attribute field: idsdiaria
Select the attribute field: idsdiaria
Fixed Distance band: 5998

Local Moran Bivariate .

Acidentes Moprevis 26-07-2022 -

-

(Default = min distance to ensure at least 1 neighbor)

Optimize Distance Band

Min Distance: Max Distance:

Use Knn spatial weights matrix

Use Queen's case contiguity matrix

Use row standardized spatial weights
Use random permutations

Output Shapefile:

oK

Distance Step:

999

Browse

Cancel




1) Todos os acidentes
Grelha 2x2km
Getis-Ord Gi*

1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- Moita

4- Montijo

5- Alto da Guerra

6- Alcacer do Sal

7- Grandola

8- Santo André

9- Santiago do Cacem
10- Sines

Getis-Ord Gi*

- coldspot 99% confidence
:l coldspot 95% confidence
[:] coldspot 90% confidence
|:| hotspot 90% confidence

(0)
l:] hotspot 95% confidence

- hotspot 99% confidence
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I1) Acidentes com vitimas
graves ou mortais
Grelha 2x2km

Getis-Ord Gi*

1- Caparica

2- AzOia

3- Quinta do Conde

4- Pinhal Novo

5- A6-A2-EM10

6- IC2-EM540

7- Alcéacer do Sal

8- Sines
Getis-Ord Gi*
- coldspot 99% confidence N
I:l coldspot 95% confidence
[:] coldspot 90% confidence
|:| hotspot 90% confidence o) 10 20 km
l:] hotspot 95% confidence i i
- hotspot 99% confidence
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1) Todos os acidentes
Grelha 2x2km
Local Moran-I

1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- Alcacer do Sal

4- Grandola

5- Santo André

6- Santiago do Cacém
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I1) Acidentes com vitimas
graves ou mortais
Grelha 2x2km

Local Moran-I

1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- A6-A2-EM10

4- |C-EM540

5- Alcacer do Sal

6- Sines
Local Moran-I
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Distribuicao Acidentes
Rodoviarios

Mapas de Aglomeracao com base
em Densidade com Aplicacao de
Ruido (DBSCAN)
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(2} Agrupamento DBSCAN X
- _ 4
Parametros | Registo Agrupamento
Camada de entrada = DBSCAN
* " Addentes Moprevis 26-07-2022_ SIG_UTMZSN [EPsG:326281 = | (5] &y, [ Clusters point features based
on a 2D implementation of
Apenas os elementos selecionados Density-based spatial
. dustering of applications with
Tamanho minimeo do agrupamento noise (DBSCAN) algorithm,
-
| 3 '| The algorithm requires two
Distdnda maxima entre pontos agrupados parameters, a minimum duster
size ("minPts”), and the
| 1,000000 |3| | metros A | maximum distance allowed
between dustered points
w Advanced Parameters ("eps").
Tratar os pontos das bordas como ruido (DBSCAN) [opcional]
epSiLOf_‘I =100 Mome do campe do agrupamento
minPaints = 4
|cLUsTER_ID |
Cluster size field name
|cLusTER S1ZE |
Agrupamentos
|[Criar camada temporaria] | | ..,|
v Abrir o ficheiro de saida apds a execugao do algoritmo =
| 0% | Cancelar
| Executar como processamento em série | | Executar | | Cloze I Help |

» Determina aglomerados com base na
relacao dos pontos

» Procura vizinhos dentro de uma
distancia definida

» Precisa de um niumero minimo de
vizinho para formar um aglomerado
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|) Todos os acidentes
2250m raio
2 vizinhos

» Aglomerado 1 envolve
as principais zonas de
alta densidade

» Os restantes
aglomerados néo tém Clusters Heatmap
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I1) Acidentes com
vitimas graves ou
mortais

6000m raio

2 vizinhos

» Aglomerado 1 ocupa a
regiao Norte

» Aglomerado 2 traca as

. . . \
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|) Todos os acidentes
2000m raio
81 vizinhos

» Aglomerado 1 ocupa a
maioria da regido Norte

» Aglomerado 2 rodeia o
municipio de Sesimbra

Cluster Heatmap
1 (0]

» Aglomerados Sul )
relacionados com os 5 e :
pontos do mapa térmico 4 -
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1) Acidentes com
vitimas graves ou
mortais

2000m raio

2 vizinhos

» O aglomerado 1 ndoéo

aglomerado dominante

» Varios pequenos
aglomerados
espalhados pelo distrito

» Relacdo com os pontos
do mapa térmico
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Observacoes finais

v" Todos 0s métodos testados identificaram as principais zonas propensas a acidentes rodoviarios e

ajudam a responder as questdes “Porqué aqui?” e

Mapas térmicos:

v' Método expedito

v" Robusto, ndo varia muito
com a mudanca de
parametros

v' |dentifica locais com maior
suscetibilidade de acidentes
rodoviarios
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Getis-Ord Gi* e Local Moran-I:

v

v

v

N

Da uma ideia do
comportamento dos
acidentes: aglomerado ou
disperso

Mais complexo que mapas
térmicos; usa poligonos

Os resultados mostram
Hotspots e Coldspots;
mostra melhor as diferencas
entre locais aparentemente
semelhantes
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e “O que é que este lugares tém em comum?”

DBSCAN:

v

v

Util para encontrar pequenos
aglomerados com base na
distancia e relacao espacial

Requer experiéncia e
sensibilidade na
Interpretacao; os resultados
variam consoante o raio e
ndamero de vizinhos

A combinacao com mapas
termicos restringe locais
criticos



Observacoes finais

v Avisualizacédo dos dados em formato espacial é crucial para entender a sua distribuicao
v' Os mapas térmicos sao um bom ponto de partida, e dao locais com densidade de acidentes

v' O Getis-Ord Gi* e Local Moran-I adicionam informacéao relacionada com o comportamento dos
acidentes

v" O DBSCAN aglomera acidentes com base em distribuicdes espaciais, ndo apenas distancia

v A utilizac&o conjunta de varios métodos espaciais € maior que soma da cada método individual
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QGIS

Muito obrigado pela vossa atencao

4° Encontro De Utilizadores QGIS Portugal
Evora, 26 de Maio 2023
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