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Acidentes Rodoviários

Contextualização do problema
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O enquadramento de Setúbal

➢ ~5000 km2 ao encargo da GNR

➢ +600 km de rodovias importantes

➢ Faz parte da Área Metropolitana de 
Lisboa

➢ Duas grandes zonas
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Titulo 1

Dotar a GNR com uma ferramenta digital de apoio à tomada de decisão,

permitindo a otimização e a gestão dos recursos para a prevenção.

Iniciar a construção de um instrumento para a gestão do tráfego, eventualmente

em rede com várias entidades intervenientes na produção de dados.
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Dataset – 2016 a 2019 Número

i) Todos os acidentes 27847

Acidentes com vítimas 5970

ii) Acidentes com vítimas 

graves ou mortais

570

Destaque para:

- Distribuição assimétrica Norte-Sul

- Acompanhamento das infraestruturas 
rodoviárias.

Apoios e organização:



Distribuição Acidentes 

Rodoviários

Mapas de Estimativa de 

Densidade do Núcleo

(Mapas Térmicos)
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1- Caparica

2- Fogueteiro, Fernão 

Ferro, Quinta do Conde

3- Sesimbra

4- Moita

5- Montijo

6- Pinhal Novo

7- Palmela

8- Alcácer do Sal

9- Grândola

10- Santo André

11- Santiago do Cacém

12- Sines
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i) Todos os acidentes

2km raio

Função Quártica

Apoios e organização:



1- Caparica

2- Fogueteiro, Fernão 

Ferro, Quinta do Conde

3- Sesimbra

4- Moita

5- Montijo

6- Pinhal Novo

7- Palmela

8- Marateca

9- Alcácer do Sal
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ii) Acidentes com

vítimas graves ou 

mortais

2km raio

Função Quártica
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Distribuição Acidentes 

Rodoviários

Autocorrelação espacial

(Getis-Ord Gi* e Local Moran-I)
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➢ Estuda a autocorrelação entre 

pontos usando pesos espaciais

➢ Permite saber o comportamento 

dos aglomerados

➢ Utiliza polígonos

➢ Hotspots e Coldspots
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i) Todos os acidentes

Grelha 2x2km

Getis-Ord Gi*

1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- Moita

4- Montijo

5- Alto da Guerra

6- Alcácer do Sal

7- Grândola

8- Santo André

9- Santiago do Cacém

10- Sines
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ii) Acidentes com vítimas 

graves ou mortais

Grelha 2x2km

Getis-Ord Gi*
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1- Caparica

2- Azóia

3- Quinta do Conde

4- Pinhal Novo

5- A6-A2-EM10

6- IC2-EM540

7- Alcácer do Sal

8- Sines
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i) Todos os acidentes

Grelha 2x2km

Local Moran-I

1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- Alcácer do Sal

4- Grândola

5- Santo André

6- Santiago do Cacém

7- Sines
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ii) Acidentes com vítimas 

graves ou mortais

Grelha 2x2km

Local Moran-I
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1- Caparica

2- Quinta do Conde

3- A6-A2-EM10

4- IC-EM540

5- Alcácer do Sal

6- Sines
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Distribuição Acidentes 

Rodoviários

Mapas de Aglomeração com base 

em Densidade com Aplicação de 

Ruído (DBSCAN)

Apoios e organização:



➢ Determina aglomerados com base na 

relação dos pontos

➢ Procura vizinhos dentro de uma 

distância definida

➢ Precisa de um número mínimo de 

vizinho para formar um aglomerado
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➢ Aglomerado 1 envolve 

as principais zonas de 

alta densidade

➢ Os restantes 

aglomerados não têm 

relação com o mapa 

térmico
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i) Todos os acidentes

2250m raio

2 vizinhos
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➢ Aglomerado 1  ocupa a 

região Norte

➢ Aglomerado 2 traça as 

principais estradas do 

Sul

➢ Sem relação aparente 

com os mapas térmicos

ii) Acidentes com

vítimas graves ou 

mortais

6000m raio
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➢ Aglomerado 1 ocupa a 

maioria da região Norte

➢ Aglomerado 2 rodeia o 

município de Sesimbra

➢ Aglomerados Sul 

relacionados com os 

pontos do mapa térmico
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i) Todos os acidentes

2000m raio

81 vizinhos
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➢ O aglomerado 1 não é o 

aglomerado dominante

➢ Vários pequenos 

aglomerados 

espalhados pelo distrito

➢ Relação com os pontos 

do mapa térmico

ii) Acidentes com

vítimas graves ou 

mortais
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✓ Todos os métodos testados identificaram as principais zonas propensas a acidentes rodoviários e 
ajudam a responder às questões “Porquê aqui?” e “O que é que este lugares têm em comum?”

Observações finais

Mapas térmicos:

✓ Método expedito

✓ Robusto, não varia muito 
com a mudança de 
parâmetros

✓ Identifica locais com maior 
suscetibilidade de acidentes 
rodoviários

Getis-Ord Gi* e Local Moran-I:

✓ Dá uma ideia do 
comportamento dos 
acidentes: aglomerado ou 
disperso

✓ Mais complexo que mapas 
térmicos; usa polígonos

✓ Os resultados mostram 
Hotspots e Coldspots; 
mostra melhor as diferenças 
entre locais aparentemente 
semelhantes

DBSCAN:

✓ Útil para encontrar pequenos 
aglomerados com base na 
distância e relação espacial

✓ Requer experiência e 
sensibilidade na 
interpretação; os resultados 
variam consoante o raio e 
número de vizinhos

✓ A combinação com mapas 
térmicos restringe locais 
críticos
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Observações finais

✓ A visualização dos dados em formato espacial é crucial para entender a sua distribuição

✓ Os mapas térmicos são um bom ponto de partida, e dão locais com densidade de acidentes

✓ O Getis-Ord Gi* e Local Moran-I adicionam informação relacionada com o comportamento dos 
acidentes

✓ O DBSCAN aglomera acidentes com base em distribuições espaciais, não apenas distância

✓ A utilização conjunta de vários métodos espaciais é maior que soma da cada método individual
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Muito obrigado pela vossa atenção
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